@ rev. M. Rutkowski METODY OBLICZENIOWE MECHANIKI PEYNOW : INSTRUKE A1 Commons License: @

ttribution Share Alike

Unsaved Project - Workbench -9 “‘

WPROWADZENIE DO SRODOWISKA ANSYS
WORKBENCH 2023 R2

Cel éwiczenia

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami programéw: ANSYS DesignModeler
(tworzenie geometrii) i ANSYS Meshing (dyskretyzacja domeny), oraz ich
wspoldziataniem z ANSYS Fluent (obliczenia przepltywowe) wewnatrz i poza
srodowiskiem Workbench.

Wiecej informacji znajduje sie w pomocy programu ANSYS Workbench lub na
stronie ANSYS Workbench

I ot o oPs Comncton | - howProgess [ #show o esssges

. - . Figure 1: Rys.1. Okno gléwne Srodowiska Workbench
Rozpoczecie pracy - Srodowisko Workbench

Wstep
Okno glowne srodowiska Workbench sklada sie 7z okna wyboru narzedzi (panel po Fle Vew Tods Unis Extensons s Heb 2
lewej stronie okna) oraz okna schematu projektu (gtéwna cze$é okna). Panel narzedzi f “‘:d — == e e o
jest podzielony na pie¢ zakladek, z czego dwie pierwsze sa potrzebne by zacza¢ pod- Bievat. \ S ) RefreshProect 7 Update roject | ;‘jj B /T o
stawowg prace ze Srodkowiskiem Workbench. Zaktadka Component systems jest T e x| EOEEETI ) irpor... | < Recomect [£] RefiesnProject 7 Update Proect | B8 ACT SartPage
lista dostepnych programoéw jakie mozemy uzywaé w obrebie §rodowiska Workbench. ‘1‘1?12‘23*:?;1”( '
Zaktadka Analysis Systems zawiera zestaw standardowych systeméw do analizy 8 Sveneesng s |
ztozonych z omowionych wczesniej komponentow. & corcxomanic & Soomelvsuin : r
8 8 eovonne S Fa - -

: : e 8 e | @eme oz ig e D
Rozpoczynanie pracy z wykorzystaniem gotowego systemu Aby rozpoczac B Fairioe ooy \J @ Fd Fow oo 5| @ sohaton ? o @ e =
prace, nalezy przeciagna¢ Fluid Flow(Fluent) do zaznaczonego pola w oknie =i B e o . @ ? 5 @ souten P
schematu projektu (Rys. 2). Z tego sposobu tworzenia projektéw bedziemy ko- @ il ZXT;“‘::'M” o
rzystaé¢ na wszystkich zajeciach.

Jak mozna zauwazy¢, wyciagniety blok zawiera komplet moduléw z zaktadki Com- Figure 2: Rys.2. Sposdb dodawania gotowego systemu obliczeniowego

ponent systems, ktéry pozwala na przeprowadzenie pelnej analizy numeryczne;j.
Od stworzenia geometrii, przez dyskretyzacje domeny po obrobke wynikéw. Klikamy

1 Wydzial Mechaniczny Energetyki @ Lotnictwa, Politechnika Warszawska 2



@ rev. M. Rutkowski

METODY OBLICZENIOWE MECHANIKI PEYNOW : INSTRUKE A1 Commons License: @

ttribution Share Alike

na napis Fluid Flow(Fluent) pod stworzonym blokiem i zmianiamy nazwe na In-
strukcja N, gdzie N to numer instrukcji. Na potrzeby tych laboratoriéw, niech to
bedzie standardowy sposob tworzenia kolejnych analiz.

Tworzenie wlasnych systemoéw (alternatywa) Rozwin

Czasem sie zdaza, chociazby przy duzych projektach obliczeniowych, ze nasz system
do analizy wymaga podejscia uszytego na miare. Wtedy mozemy wykorzystaé¢ peing
funkcjonalnoéé okna schematu projektu. Tworzenie pierwszego elementu naszego
schematu nie rézni sie niczym od poprzedniego podejscia. Wyciagamy interesujacy
nas bloczek z Component systems i puszczamy w zaznaczone pole w Project
schematic.

Dodanie kazdego kolejnego mozna zrobi¢ na dwa sposoby.

e Pierwszym sposobem jest upuszczenie w dowolne miejsce kolejnego kompo-
nentu i polaczenie ich przez przeciagniecie komoérki z jednego komponentu do
odpowiadajacej jej nazwa komorki w drugim komponencie (Rys. 3a).

e Drugim sposobem jest, upuszczenie nowo dodawanego komponentu w podswi-
etlong komorke wezesniej dodanego komponentu (Rys. 3b)

W ten sposob mozemy tworzy¢ duze schematy projektéw (Rys. 4).

Symbole w komérkach komponentéw systemu Rozwin
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Figure 3: Rys.3. Sposoby dodawania nowych elementéw do schematu projektu
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Poszczegolne komorki programéw moga mieé rozne stany w zaleznosci od
aktywnos$ci uzytkownika:

=

3 Wydzial Mechaniczny Energetyki @ Lotnictwa, Politechnika Warszawska

- Brak danych - Wymagane sa dane z poprzedzajacych komérek. W tym stanie
komorki moga sie nie otworzy¢.



@ rev. M. Rutkowski

METODY OBLICZENIOWE MECHANIKI PEYNOW : INSTRUKE A1 Commons License:

ttribution Share Alike @

Project Schematic
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Figure 4: Rys.4. Przyktad rozwinietego schematu projektu

ha - Odswiez dane - Dane w komoérkach poprzedzajacych zostaly zmienione od
ostatniego stanu.

= - Program wymaga uwagi - Program w tym stanie nie zwréci zadnych danych

do kolejnych komoérek, dopoki nie uzupelni sie brakéw.

7 Zaktualizuj dane - Wewnetrzne dane zostaly zmienione, jednak program nie
przekazal wyniku do srodowiska Workbench. Nalezy od$wiezy¢ dana komorke, aby
zsynchronizowaé dane.

v

- Aktualne dane - dane sy aktualne i nie znaleziono bltedéw.

- Zmienione dane - Komorka jest aktualna ale moze sie zmieni¢ w zwiazku z
wykryta zmiang wczesniejszych komorek.

Stany typowe dla programéw obliczeniowych:

%

" - Przerwano, zaktualizuj dane - Przerwano podczas obliczeri. Wygenerowane
dane do momentu przerwania sa dostepne jednak plik z wynikami jest pusty.

di
v Przerwano, aktualny - Przerwano podczas obliczeni. Plik z wynikiem zawiera
dane. Ten stan wystepuje, jezeli przerwano kilka obliczen pod rzad.

Z - Oczekuje - W trakcie analizy w trybie batch. Mozna wykonywaé operacje w
innych systemach w projekcie.

Stany bledow:
vdc - Nie udato sie odswiezyé, Odswiez dane
Jé( - Nie udato sie zaktualizowaé, Zaktualizuj dane

-?x - Nie udato sie zaktualizowaé, Program wymaga uwagi

Modul geometryczny - DesignModeler

W ramach poznawania modutu CAD wykonajmy geometrie na potrzeby Instrukcji
11
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AY a. Menu wyboru elementéw. Przydatne, jezeli chcemy zaznaczy¢ konkretny
typ elementu (linia, powierzchnia, itd.).
b. Menu manipulacji widokiem w oknie graficznym. Warto réowniez znaé
Z00mm kombinacje klawiszy.

e Wecisnieta rolka myszki - Obracanie kamery wzgledem srodka uktadu
wspoOlrzednych

20mm e ctrl + wcisnieta rolka myszki - Przesuwanie kamery

30mm e shift + wcisnieta rolka myszki - powiekszanie aktualnego widoku

(przed wcisnieciem kombinacji warto najechaé¢ kursorem na miejsce,

ktore chcemy powiekszy¢)

><V

480mm
c. Menu szkicu. Niebieska ikona (po zaznaczeniu odpowiedniej plaszczyzny
w drzewie historii) tworzy nowy szkic.
. ] d. Po kazdej nowo wstawionej operacji w trybie modelingu powinni$my ja
velocity-inlet (Prostokat stworzony w szkicu nr 1) stworzy¢ przy pomocy przycisku Generate
pressure-outlet water
wall (Prostokat stworzony w szkicu nr 2) 3. W menu kontekstowym units upewnij sie, czy wybrana sa dobre jednostki.

Przy kazdym nowo otwartym programie w $rodowisku Workbench

nalezy sie upewnié czy jednostka jest dobrze ustawiona
Figure 5: Rys.5. Kanal z uskokiem

4. Utworz nowy szkic (Rys. 6¢). Upewnij sie, czy wybrana zostata dobra

File Create Concept Tools Units View Help a plaszczyzna.
JHE @ Select: *y Tyv G ® e IENL IR
N A AATATAE. i . . . . P -
[ omtane ,L P ] Generse ) Eperamet Bocude goRevobve @ Sweep  § SkinfLoft Aby wykadrowa¢ widok na ptaszczyzne pracy, mozesz klikngl prostopadta os
n - - " Generate EEJParameters rude  GaRevolve Qg Swee in/Lo
C d

5. Aby teraz przej$¢ do trybu szkicownika, zaznacz nowo utworzony szkic w

Figure 6: Rys. 6. Rozwiniete menu kontekstowe oknie drzewa historii i w tym samym oknie wejdz w zakladke Sketching. Po-
jawi sie nowe okno z zakltadkami. Kazda zakladka ma dwie czarne strzalki

do nawigowania - Rys. 7a. Mamy do dyspozycji zakladke Draw, w ktorej

Geometrig do wykonania jest fragment dwuwymiarowego kanalu z uskokiem. Na znajdziemy wszystkie potrzebne “kreski”. Zakladke Dimensions, w ktorej
potrzeby ¢wiczenia, geometrie powinno sie stworzy¢ za pomoca dwoch prostokatow: znajdziemy wszystkie narzedzia do wymiarowania (przydatna tutaj jest opcja
move do przesuwania wymiaru).
Rys. 7

1. Stworz projekt wg. opisu w Rozpoczynanie pracy. . .
6. Po wejsciu do szkicownika, nalezy ustawi¢ automatyczne nadawanie

2. Otw()‘rz Desing modeler klikajac prawym klawiszem myszki na komérke geom- wiezéw (Rys. 7b i 7c). Dazieki temu program nadaje wiezy w trakcie
etry 1 w:yblerz New DesignModeler geo.metry. ce- .Okno. .DesmgM.c.)deler dodawania nowych elementéw do szkicu wyswiatlajac pierwsza litere wiezu.
sklada sie z trzech elementéw: okno grafiki, drzewo historii operacji oraz Na przyktad, rysujac pozioma linie pojawia sie litera H odpowiadajaca
okno szczegdélow. Rozwiniete menu kontekstowe zawiera elementy, ktore wiezowi Poziom (Horizontal).

beda przydatne w trakcie pracy:

Rys. 6 Przejdzmy w koricu do rysowania:
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File Create | Concept Tools Units View Help

2] lg [‘g ®s Lines From Points select
m- m- ) Lines From Sketches =4
— Lines From Edges b
ane
W, 3D Curve [
Split Edges -
Sketching Toolboxes 1 BladeEditor: § g S faces From Edges >| Lo
Draw ] ¢ Surfaces From Sketches
SEL : Surfaces From Faces
Dimensions Tree pUtllne s 1
Constraints I - E]’/]Q] A: Ins J€tach . I
= Horizontal b El ﬂ}‘ Cross Section 4 |
4 Vertical - ey Sketchl
X Perpendicular )
O\ Tangent

3 Coincident Figure 8: Rys. 8. Stworz powierzchnie ze szkicu

- Midpoint ad

A% Symmetry . . L.
4 Parallel 7. W stworzonym szkicu, narysuj prawa cze$¢ kanalu za pomoca prostokata.
Concentric Nadaj wiezy tak, aby lewa krawedzia dotykal osi Y, natomiast dolng krawedzia
A Equal Radius osi X (Constraints -> Coincident). Prostokat zwymiaruj (Dimensions ->
f Equal Length C General /Horizontal /Vertical). W pelni zwymiarowany geometria powinna
=* Equal Distance fad
— - mie¢ kolor granatowy.

o Auto Constraints Global: ¥ Cursor: v & Y

Seliis L/ Najwygodniej jest wymiarowaé linie wymiarujgac pozycje jej weztdw (koncdu

Sketching | Modeling

Figure 7: Rys. 7. Menu szkicownika 9. Stworz kolejuny szkic (Pamietaj o wybraniu poprawnej plaszczyzny!). W
nowym szkicu narysuj drugi prostokat i za pomocg wiezu Coincident polacz
prostokaty gérnymi wierzcholtkami aby utworzy¢ ostateczny ksztalt kanatu.
Zwymiaruj prostokat. Wyjdz do trybu Modeling

8. Wyjdz ze szkicownika klikajac zaktadke Modeling.

10. Na tym etapie musimy utworzy¢ powierzchnie ktéra bedzie reprezentowaé
nasz dwuwymiarowy ptyn. Wywolaj opcje Concept -> Surfaces From
Sketches.

Rys. 8.

W oknie szczeg6low pojawi sie nowe menu:

9 Wydzial Mechaniczny Energetyki @ Lotnictwa, Politechnika Warszawska 10
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¢ Base Objects: Tutaj nalezy wybraé szkic z ktérego ma powstaé powierzchnia. €8 Surfacesk2 v SurfaceSk2
W ¢ ed linii szki { kliknaé Appl (=)@ 2 Parts, 2 Bodies =), ®@ 1Part, 2 Bodies
ystarczy zaznaczy¢ jedng z linii szkicu i klikna¢ Apply , w G B o8 Part2
e Operation: Tutaj mamy dwie opcje: Lty @ HideBody (F9) a . |1 Surface Body
Q Hide All Other Bodies (Ctrl+ F9) 1 3 Surface Body
— Add material tworzona powierzchnia zostanie dodana do juz znajdujacej [E) Suppress Body
sie powierzchni w geometrii, jezeli ta pokrywa si¢ z nig. Oczywiscie w — @I biew et 1 —
’ ’ Sketching  Modeling Su Surface Bodi Sketching Modeling
. . . . . . ~ . ppress ourrace bodies ——
naszej geometrii nie ma jeszcze zadnych innych elementéw. Wybieramy —— vy
t . Details View =/ Generate (F5) Details View 2
a opqe I/ Details of Surface Bodi¢ gy Rename Bodies || Details of Part 2
— Add frozen tworzona powierzchnia zostanie dodana do geometrii jako Thickness Mode | Inherirew Part Part2
Thickness (>=0} |0 mm Surface Area 18800 mm*
odrebny element. Fluid/Solid Fluid Bodies 2
Faces 2
Za kazdym razem, gdy chcemy zaakceptowaé wybdr i stworzyé Edges £
. . . Vertices 8
geometrie wciskamy przycisk generate (Rys. 6d) T b

Shared Topology Method | Automatic

11. Powtarzamy krok 10 dla drugiego szkicu. Tym razem wybieramy opcje Add
frozen. (Generate)

12. Nasze drzewo historii powinno wygladaé¢ tak:
Figure 9: Rys. 9. Stwoérz zlozenie

Tree Qutline q

(@] A: Instrukga 1 13. Rozwinmy ostatni element w drzewie historii operacji. Powinny znajdowaé
-l A

sie tu dwie utworzone przez nas powierzchnie. Wciskajac ctrl zaznaczmy

[—].,,m‘ﬂt‘- XYPlane obydwie pozycje. Prawym przyciskiem myszy otwieramy menu i wybieramy
- »2 Sketchl Form new part (Rys. 9a). Wlagnie utworzyliémy zlozZenie.
........ Sketch2
e € Rys. 9.
------- 7= ZXPlane
------- .,« YZPlane 14. W szczegdlach nowopowstalego zlozenia, nalezy zmieni¢ typ geometrii na
@ SurfaceSkl Fluid (Rys. 9b).
-, g8 SurfaceSk2
.- ®@ 2 Parts, 2 Bodies 15. Zamykamy DesignModeler.

-, I Surface Body
oy B2 Surface Body

Zanim przejdziemy do kolejnego modutu, dobrym nawykiem jest zapisanie nas:

) ) . . ) ) ) ) Pozwoli to unikngé utraty danych w razie awarii lub naszego biedu.
Na tym etapie mamy utworzone dwie powierzchnie. W takim stanie, powierzchnie

sg widziane jako dwa niezalezne, nie polaczone ze soba elementy. Zalezy nam teraz,
aby dwie odrebne powierzchnie traktowane byty jako zlozenie.

11 Wydzial Mechaniczny Energetyki @ Lotnictwa, Politechnika Warszawska 12
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Modul Mesh

13

3. W oknie historii najwazniejszym elementem jest galaz

1. Otwieramy modut Mesh, dwukrotnie klikajac na odpowiednig komoérke.

2. Interface jest bardzo podobny do tego w DesignModelerze. (Drzewo historii,

okno szczegoltow oraz okno graficzne). Dodatkowym elementem jest belka z
narzedziami w gornej czesci okna.

Mesh. To
tu znajda sie wszystkie operacje do wykonania siatki obliczeniowej.

Outline v #0OX  Details of "Mesh" ~oox
Name - Vo, =/ Display
]:I Project* Display Style Use Geometry Setting
= (& Model (A3) =J| Defaults
E-,/% Geometry Physics Preference CFD
=,/ Part3 Solver Preference Fluent
By Surface Body Element Order Linear
B Surface Body Element Size 3, mm
8 Materias Export Format Standard
v X Coordinate Systems
B3 Connections Export Preview Surface Mesh | No
Use Adaptive Sizing No
Growth Rate Default (1,2)
Mesh Defeaturing Yes
Defeature Size Default (1,5e-002 mm)
Capture Curvature Yes

Curvature Min Size Default (3,e-002 mm)
Curvature Normal Angle | Default (18,%)

Capture Proximity No
Bounding Box Diagonal 700,64 mm
Average Surface Area 9400, mm*
Minimum Edge Length 10, mm

+ Quality

+ Inflation
+/ Batch Connections
+ Advanced
+| Statistics

4. Aby wygenerowac siatke zaznaczamy Mesh i w oknie szczegdtow przechodzimy

do Defaults i w Element size zmieniamy domy$lng warto$¢ na 3 mm.

. Generate Powinnismy zobaczy¢ gotowg siatke skladajaca sie z czworokatow.

Upewnij sie, ze wyzsza cze$¢ domeny podzielona jest na okoto 10 elementéw
w kierunku pionowym.

. Ostanita rzecza, jest nazwanie elementéw domeny. Dzieki temu, w programie

fluent, mozna definiowaé¢ warunki brzegowe. Nadawanie nazwy polega na za-
znaczeniu elementéw w oknie graficznym, wywoltaniu menu podrecznego za
pomoca prawego przycisku myszki i wybraniu opcji Create named selec-
tion. ... Szybszym sposobem jest zaznaczenie elementow (kilka elementow
zaznaczamy wciskajac ctrl) 1 na klawiaturze wciskamy litere n.

10.

Figure 10: Rys. 10. Siatka na potrzeby obliczenn w instrukcji 2.

Zaznaczamy kolejno elementy domeny (krawedzie) i nazywamy je tak jak
zostaly nazwane w rysunku pogladowym w akapicie “Modut geometryczny...”.
Dla obu powierzchni tworzymy jedna nazwe Woda.

. Wychodzimy z programu Meshing.

. Nalezy zauwazy¢, ze po wyjsciu z programu Meshing status komoérki jest oz-

naczony znakiem Zaktualizuj dane. Tak jak to zostalo opisane w akapicie
“Symbole. ..”, program lokalnie wykonal zadanie, jednak nie przekazatl infor-
macji do $rodowiska gdzie znajduje sie caly projekt. Klikamy na komoérke
Mesh prawym przyciskiem myszy i z menu podrecznego wybieramy opcje
Update. Srodowisko Workbench skomunikuje sie z programem i zaktualizuje
dane.

Przy tej okazji warto przyjrze¢ sie temu co znajduje sie w menu podreczn

Pomocna opcja jest opcja reset.

Jezeli nie jesteSmy zadowoleni z pracy i/lub chcemy wyczyscié cala komdr

Zapisujemy projekt.
strukeji I1.

Nasz blok Instrukcja I jest gotowy do wykonania In-

Podstawowe elementy kontroli jakosci siatki

Sprawdzmy jak mozna “poprawi¢”’ wygenerowang siatke.

1.

W  $rodowisku Workbench, do schematu projektu, dolacz komponent
Mesh i zlinkuj geometrie nowo dodany blok z blokiem Instrukcja I

Wydzial Mechaniczny Energetyki @ Lotnictwa, Politechnika Warszawska 14
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Figure 11: Rys. 11. Zageszczona siatka. Cala geometria niezmiescitaby sie w
calosci. Na rysunku powiekszone obszary poczatku (wlotu), uskoku i korica (wylotu).

Jest to opisane w akapicie Tworzenie wlasnych systemoéw (alternatywa)
v| A v| B

{8l =% Fluid Flow (Fluent) 1

2 B ceometry W g—H2 ‘m Geometry "
3@ mesh v . 3@ Mesh @&
4 ﬁ Setup = 4 Mesh

5 Solution =

6 @ Results F “

Instrukda 1
nstrukga Jest to

blok tymczasowy, po skoniczeniu ¢wiczenia mozesz go usunac.
2. Otworz nowo dodang komorke mesh.

3. Za pomoca opisanych ponizej opcji, odtwoérz siatke pokazana na ilustracji.

Wszystkie opisane nizej opcje, mozemy doda¢ do geometrii za pomoca gornej
belki programu, w zaktadce Mesh. Mozna je takze aktywowaé po przez klikniecie
prawym klawiszem myszy na galaz Mesh nastepnie Insert - Sizing. Podsta-
wowymi narzedziami do kontroli siatki obliczeniowej w programie Meshing, ktére
poznamy na tym etapie zajec sa:

Sizing

Sizing - ta opcja pozwala na narzucenie podzialu na krawedzi/powierzchni.

Details of "Edge Sizing" - Sizing = w I 01 X
[-]| Scope
Scoping Method | Geometry Selection
Geometry 1 Edge
[=]| Definition
Suppressed Mo
Type Element Size
Element Size Default (2, mm)
[=I| Adwanced
Behavior Soft
Growth Rate Default (1,2)
Capture Curvature | Mo
Capture Proximity |Mo
Eias Type Mo Bias

Opcjami, funkcji
sizing, ktore nas interesuja na tym etapie to:

e Type - typ podzialu na elementy. Do wyboru mamy opcje wymuszenia rozmi-
aru elementéw siatki na danym obiekcie lub ilosci podzialéw na obiekcie.

e Bias Type - opcja dostepna w podziale krawedzi - Kierunkowe zageszczenie
linii.

Inflation

Inflation - Siatka warstwy przysciennej. Ta opcja pozwala nam na stworzenie strefy
kierunkowego zageszczenia na powierzchni lub objetosci. Takie strefy powinny by¢
tworzone przy fizycznych scianach domeny.

¢ Geometry w tej rubryce nalezy zaznaczy¢ powierzchnie (w siatce dwuwymi-
arowej) lub objetosé (w siatce trojwymiarowej)

e Boundary zaznaczmy krawedz (2D), powierzchnie (3D) przy ktorej tworzymy
siatke warstwy przysciennej.

e Maximum Layers - ile warstw powinna mie¢ siatka warstwy przy$cienne;j.
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e Na potrzeby tej instrukeji uzyjemy opcji Smooth Transition (o pozostale opcje
zapyta] prowadzacego)

UWAGA: Opcja Inflation wyklucza si¢ z opcja Mapped Meshing

Mapped Meshing/Face Meshing

Mapped Meshing - Siatka strukturalna. Ta opcja pozwala na zastosowanie pros-
tokatow(2D) /graniastostupow(3D) zamiast trojkatow(2D)/Czworoscianow(3D). Za-
stosowanie tej opcji jest obarczone spelnieniem kilku zasad.

e Suma elementéw siatki na przeciwlegtych Scianach musi by¢ taka sama.

e Geometria powinna mieé¢ 4 wierzcholki. W przypadku wielobokéw (>4) pro-
gram moze nie by¢ w stanie rozpoznaé tych wierzchotkéw, wtedy mozemy
okredli¢ je przy pomocy opcji Specified Corners.

N

UWAGA: Opcja Mapped meshing wyklucza si¢ z opcja Inflation
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Zaawansowane funkcje rozmiaru

Zaawansowane funkcje rozmiaru - opcje dostepne w galezi Mesh w drzewie his-

torii operacji, w zakladce sizing:

[=]| Sizing
Use Adaptive Sizing No
Growth Rate Default (1,2)
Mesh Defeaturing Yes
Defeature Size Default (1,e-002 mm)
Capture Curvature Yes
Curvature Min Size Default (2,e-002 mm)
Curvature Normal Angle Default (18,%)
Capture Proximity Yes
Proximity Min Size Default (2,e-002 mm)
Num Cells Across Gap Default (3)
Proximity Size Function Sources | Faces and Edges
Bounding Box Diagonal 700,64 mm
Average Surface Area 9400, mm*
Minimum Edge Length 10, mm

¢ Mesh defeaturing - Opcja pomijania elementow geometrii, ktore sa mniejsze
niz: -Defeature Size - ponizej ten wartosci, elementy geometrii moga by¢
pomijane w siatkowaniu. Wlaczamy ta opcje, jezeli zalezy nam, aby model do

obliczen by¢ uproszczony.

e Capture Curvature - funkcja zageszczajaca siatke w okolicy i na krzywiz-

nach.

— Curvature Min Size - Minimalny rozmiar elementu siatki na krzy-

wiznie.

— Curvature Normal Angle - Sterowanie zageszczeniem na krzywiznie
aby zachowaé zadany kat pomiedzy wektorami normalnymi sasiadujacych

ze sobg elementdw.

e Capture proximity - wlaczajac ta opcje, wprowadzamy zageszczenie w

przewezeniach.

— Proximity Min Size - Jezeli pomiedzy elementami geometrii odstep jest
mniejszy niz ta wartosé, funkcja zagesci siatke w tym miejscu.
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— Num Cells Across Gap - Najmniejsza liczba elementow siatki
pomiedzy sasiadujacymi ze soba geometriami.

Zadanie dla chetnych

e Narysuj i posiatkuj geometrie pokazana na ilustracji na dwa sposoby: b
— Zage$c¢ siatke przy $cianach za pomoca funkcji Inflation.

— Sprébuj wygenerowaé podobna siatke za pomoca opcji Sizing (z opcja

bias) oraz Mapped mesh. Jak powinienes przygotowaé geometrie aby

speliala wymogi zastosowania funkcji Mapped Mesh? a"

e Wloty zaznaczono strzatkami, wylot znajduje sie u géry geometrii.
e Tak, to sa cale.

H-\.

Figure 12: Rys. 12. Zadanie dla chetnych
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