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Tematy projektow

Projekty nalezy wykona¢ do ostatniego dnia semestru. Ponizej przedstawione sa pro-
ponowane tematy. Szczegdtowych informacji oraz danych definiujacych zagadnienie
moga dostarczy¢ prowadzacy laboratoria osobiscie.

Projekt 1

Rozwigzanie postaci i czestosci drgan wlasnych plyty kwadratowej (macierz bilaplas-
janu uzyskana z dyskretyzacji metoda réznic skoriczonych).

Projekt 2

Wyznaczenie wektoréw i wartosci wlasnych laplasjanu dla geometrii prostokatnej
(macierz z dyskretyzacji elementoéw skoriczonych).

Projekt 3

Zmodyfikuj projekt z belka z laboratorium tak, aby macierz byta przechowywana
w postaci macierzy rzadkiej (w formacie Compact Row Storage) i rozwigzywana
przez gradient sprzezony. Poréwnaj czas rozwigzania calego zagadnienia z czasem
rozwiazania bez jawnego tworzenia macierzy w pamieci.

Projekt 4

Zmodyfikuj projekt z belka z laboratorium tak, aby macierz byta przechowywana
w postaci macierzy rzadkiej (format Matlab’a - przechowujacy dla kazdego nieze-
rowego elementu jego i-ty oraz j-ty indeks) i rozwiazywana przez gradient sprzezony.
Poréwnaj czas rozwiazania calego zagadnienia z czasem rozwiazania bez jawnego
tworzenia macierzy w pamieci.

Projekt 5

Niestacjonarne rownanie dyfuzji (przewodnictwa ciepta) na kwadracie metoda
wielokrokows Adamsa-Bashfortha oraz niejawnym Fulerem.

Projekt 6

Rozwiazanie zagadnienia drgan belki w czasie z wykorzystaniem bazy modalnej
(kilku-kilkunastu pierwszych postaci drgan zamiast tysiecy stopni swobody).
Metoda powszechnie stosowana w dynamice odksztalcalnych uktadéw wie-
locztonowych (np. przez program Adams).

Projekt 7

Rozwiaz nieliniowe zagadnienie o polozeniach (z TMM) metoda Newtona-Raphsona
z macierza Jacobiego obliczang numerycznie za pomoca metody réznic skoniczonych

Projekt 8

Wyznacz harmoniki (postacie i czestosci drgan wlasnych) imbryczka do herbaty (ge-
ometria i gotowa siatka przekazana przez prowadzacych).

Projekt 9

Dokonaj analizy wartoéci wskaznika uwarunkowania i promienia spektralnego
macierzy odpowiadajgcej za wykonywanie kolejnych iteracji w metodzie Gaussa-
Seidla oraz SOR dla réznych smuklosci belki oraz gestosci siatki.

Projekt 10

Wprowadz nieliniowa charakterystyke materialu dla swojej belki i rozwiaz zagadnie-
nie.

Projekt 11

Napisz solwer MES dla zagadnient wytrzymalosciowych dla siatek niestrukturalnych
(trojkatne elementy). Jawne wzory na lokalne macierze sztywnosci i masowe zostang
podane przez prowadzacych.
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Projekt 12

Zaimplementuj algorytm QR. Wyznacz rzad macierzy dla zagadnienia z belky, przed
i po nalozeniu warunkéw brzegowych (zamurowar). Wyznacz wektory i wartosci
wlasne macierzy Laplace’a otrzymanej z dyskretyzacji roéznic skoniczonych (2D).
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