
Tematy projektów

Projekty nale»y wykona¢ do ostatniego dnia semestru. Poni»ej przedstawione s¡ pro-
ponowane tematy. Szczegóªowych informacji oraz danych de�niuj¡cych zagadnienie
mog¡ dostarczy¢ prowadz¡cy laboratoria osobi±cie.

Projekt 1

Rozwi¡zanie postaci i cz¦sto±ci drga« wªasnych pªyty kwadratowej (macierz bilaplas-
janu uzyskana z dyskretyzacji metod¡ ró»nic sko«czonych).

Projekt 2

Wyznaczenie wektorów i warto±ci wªasnych laplasjanu dla geometrii prostok¡tnej
(macierz z dyskretyzacji elementów sko«czonych).

Projekt 3

Zmody�kuj projekt z belk¡ z laboratorium tak, aby macierz byªa przechowywana
w postaci macierzy rzadkiej (w formacie Compact Row Storage) i rozwi¡zywana
przez gradient sprz¦»ony. Porównaj czas rozwi¡zania caªego zagadnienia z czasem
rozwi¡zania bez jawnego tworzenia macierzy w pami¦ci.

Projekt 4

Zmody�kuj projekt z belk¡ z laboratorium tak, aby macierz byªa przechowywana
w postaci macierzy rzadkiej (format Matlab'a - przechowuj¡cy dla ka»dego nieze-
rowego elementu jego i-ty oraz j-ty indeks) i rozwi¡zywana przez gradient sprz¦»ony.
Porównaj czas rozwi¡zania caªego zagadnienia z czasem rozwi¡zania bez jawnego
tworzenia macierzy w pami¦ci.

Projekt 5

Niestacjonarne równanie dyfuzji (przewodnictwa ciepªa) na kwadracie metod¡
wielokrokow¡ Adamsa-Bashfortha oraz niejawnym Eulerem.
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Projekt 6

Rozwi¡zanie zagadnienia drga« belki w czasie z wykorzystaniem bazy modalnej
(kilku-kilkunastu pierwszych postaci drga« zamiast tysi¦cy stopni swobody).
Metoda powszechnie stosowana w dynamice odksztaªcalnych ukªadów wie-
loczªonowych (np. przez program Adams).

Projekt 7

Rozwi¡» nieliniowe zagadnienie o poªo»eniach (z TMM) metod¡ Newtona-Raphsona
z macierz¡ Jacobiego obliczan¡ numerycznie za pomoc¡ metody ró»nic sko«czonych

Projekt 8

Wyznacz harmoniki (postacie i cz¦sto±ci drga« wªasnych) imbryczka do herbaty (ge-
ometria i gotowa siatka przekazana przez prowadz¡cych).

Projekt 9

Dokonaj analizy warto±ci wska¹nika uwarunkowania i promienia spektralnego
macierzy odpowiadaj¡cej za wykonywanie kolejnych iteracji w metodzie Gaussa-
Seidla oraz SOR dla ró»nych smukªo±ci belki oraz g¦sto±ci siatki.

Projekt 10

Wprowad¹ nieliniow¡ charakterystyk¦ materiaªu dla swojej belki i rozwi¡» zagadnie-
nie.

Projekt 11

Napisz solwer MES dla zagadnie« wytrzymaªo±ciowych dla siatek niestrukturalnych
(trójk¡tne elementy). Jawne wzory na lokalne macierze sztywno±ci i masowe zostan¡
podane przez prowadz¡cych.

2

Metody Numeryczne : Projekty Creative Commons License:
Attribution Share Alike

Wydział Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Politechnika Warszawska



Projekt 12

Zaimplementuj algorytm QR. Wyznacz rz¡d macierzy dla zagadnienia z belk¡ przed
i po naªo»eniu warunków brzegowych (zamurowa«). Wyznacz wektory i warto±ci
wªasne macierzy Laplace'a otrzymanej z dyskretyzacji ró»nic sko«czonych (2D).
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