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Wstep

Statystyczny uzytkownik myszki komputerowej zyje w przekonaniu, iz stworzenie
dokumentu tekstowego wysokiej jakosci jest stosunkowo proste.  Jest praw-
dopodobne, ze przekonanie to zostalo mu zaszczepione przez edytory typu
WYSWIG (What You See is What You Get). Klasycznym przykladem takiego
programu jest MS Word. Umozliwia on m. in. modyfikacje kroju czcionki oraz
rozmiaru margineséw w taki sposéb aby dokument byt przyjemny dla oka. Czy
wizualna atrakcyjno$¢ dokumentu oznacza jednak, ze dokument jest wysokiej
jakosci? Ciezko powiedzie¢... nie napisaliSmy jeszcze co to znaczy “dokument
wysokiej jakosci”.

Ot67, dokument powinien by¢ tak sformatowany, aby umozliwi¢ czytelnikowi
catkowite skupienie sie na tekscie. Nie powinien zawiera¢ elementéw, ktoére
rozpraszaja lub odwracaja jego uwage od tego co jest najwazniejsze — od tredci.
Aby zrealizowa¢ ten cel nalezy wybraé: kroj czcionki (szeryfowa, bezszeryfowa),
ustali¢ liczbe wyrazow w linii (50, 66 a moze 807), dokonaé¢ podziatu wyrazow, ktore
nie mieszcza sie w linii, ustali¢ potozenie wykreséw i tabel na kartce papieru (gora,
dot) oraz wiele innych. Nie jest to proste, zwlaszcza jesli zmienimy co$ w gotowym
tekscie wymuszajac przesuniecie rysunkéw i tabel na kartce.

Aby zachowaé¢ wysoki poziom zasad typograficznych i jednoczesnie utatwié¢ autorowi
skupienie sie na tresci dokumentu stworzono program LaTeX (wl. zestaw makr i
instrukeji do obstugi programu TeX). Nazwe LaTeX czytamy la-tech. Program
rozdziela funkcje autora od zecera (osoby dokonujacej sktadu tekstu) i zwalnia nas
z odpowiedzialnosci za prawidtowa typografie.

Pisanie w LaTeXu w pewnym stopniu przypomina pisanie w jezyku HTML. “Pro-
gram” sklada sie z wlasciwego tekstu i zestawu instrukeji, ktére moéwia o tym jak nasz
tekst ma wyglada¢ po “kompilacji”. Dzieki ogromnej liczbie pakietéw i szablonéw
dostepnych w systemie LaTeX mozna tworzy¢ wiele réznych typéw dokumentéw. Na
dzisiejszych zajeciach skorzystamy z podstawowego typu article.

W celu poszerzenia wiedzy, autorzy polecaja pozycje: Nie za kriotkie wprowadzenie
do systemu LaTeX2..

Pierwszy dokument

Przejdziemy teraz do stworzenia pierwszego dokumentu w LaTeXu. Najpierw
musimy zadeklarowa¢ klase dokumentu. Robimy to za pomoca polecenia

\documentclass[opcjel{typ}, ktére umozliwia nam wybranie typu dokumentu
(article, report, book, letter) oraz dodatkowych opcji, np.

e rozmiaru pisma (10pt, 11pt, itp.),

e rozmiaru papieru (adpaper, letterpaper),

e czy strona tytutowa ma by¢ wygenerowana osobno (titlepage, notitlepage),

e liczby kolumn (onecolumn, twocolumn),

e czy tekst ma byé¢ przygotowany do wydruku dwustronnego (oneside,
twoside), itd.

Opcje ujete w nawiasy kwadratowe ([ i]) nie sa obligatoryjne — jesli nie zdefiniujemy
zadnej, zostana uzyte warto$ci domyslne.

W edytorze tekstu wpisz ponizszy kod:
\documentclass[1llpt, adpaper, twoside]{article}
\begin{document?}

Stér z powytamywanymi nogami'!
\end{document}

zapisz go w pliku z rozszerzeniem .tex, np. dokument.tex i skompiluj za pomoca
polecenia

pdflatex dokument.tex

Kompilator utworzy kilka plikéw, m. in. plik dokument.pdf, ktéry zawiera nasz
tekst.

Otworz plik dokument . pdf i naciesz oczy wynikiem swojej pracy. Ale co to? Okazuje
sie, ze brakuje kilku liter! Podstawowe mozliwosci LaTeXa nie siegajg bowiem jezyka
polskiego.

Pakiety

Domyélne reguty mozna (i czesto trzeba) rozszerzyé wykorzystujac dodatkowe paki-
ety. Przyktadowo, kompletna obstuge jezyka polskiego wlaczamy dodajac pakiety:

¢ \usepackage[T1]{fontenc} - zawiera czcionke z polskimi znakami,
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e \usepackage [utf8]{inputenc} - definiuje kodowanie (ut£8 - Linux, Cp1250
- Windows) znakéw w pliku Zrédtowym,

e \usepackagel[english, polish]{babel} - definiuje jezyk dokumentu,

e \usepackage{polski} - wymusza polskie reguty sktadu dokumentu.

Pakiety, z ktorych planujemy korzystaé¢ umieszczamy w t.zw. preambule: za in-
strukcja \documentclass, a przed instrukcjg \begin{document}. Zmodyfikuj teraz
kod zrodtowy tak, aby polskie znaki wydrukowaly sie prawidlowo.

Strona tytulowa

Poniewaz tekst wyglada teraz elegancko, warto pochwali¢ sie swoim osiagnieciem
$wiatu. Wtacz opcje utworzenia osobnej strony tytutowej i dodaj (za instrukcjami
dolaczajacymi pakiety) instrukcje “sterujace” jej zawartoscia, np.:

\author{Gall Anonim}

\title{Kroniki}
\date{1113-1116%}

W “ciele” dokumentu (miedzy instrukcjami \begin{document} i \end{document})
umiesé instrukcje

\maketitle

i skompiluj ponownie tekst. Sprawdz co sie stanie jesli opcja osobnej strony tytutowej
nie bedzie wlaczona.

Podzial logiczny dokumentu

Sekcje

Rzadko mamy do czynienia z tekstami pozbawionymi struktury logicznej. Prze-
my$lana kompozycja dokumentu pozwala uporzadkowaé tre§é i utatwia jej zapamie-
tanie. W LaTeXu podstawowy podzial dokumentu mozna otrzymaé¢ wykorzystujac
instrukcje:

\section{Nazwa}
\subsection{Nazwa}
\subsubsection{Nazwa}
\paragraph{Nazwa}
\subparagraph{Nazwa}

Podziel wybrany fragment tekstu za pomocg wymienionych polecen i sprawdz jak
dziataja. Zbuduj teraz spis tresci odpowiadajacy utworzonym rozdziatom. W tym
celu dodaj instrukcje

\tableofcontents

na poczatku ciata dokumentu.

Tak otrzymany spis tresci jest malo interaktywny — mozemy dowiedzieé sie gdzie
jest szukany rozdzial, ale przej$¢ do niego musimy sami. W celu automatycznego
tworzenia zakladek oraz linkéw w obrebie spisu tresci, ktore zaprowadza nas do
poszukiwanego fragmentu, nalezy uzy¢ pakietu:

\usepackage{hyperref}
\hypersetup{colorlinks=true, urlcolor=blue, linkcolor=blue}

Pakiet ten pozwala takze na umieszczanie linkéw w tekscie. Przyktadowo, instrukcja:

\href{https://google.com/}{Google}

zaprowadzi nas do popularnej wyszukiwarki.

Listy i numeracje

Wypunktowania i numeracje uzyskuje sie wykorzystujac tzw. otoczenia. Charak-
teryzuja sie one dwiema instrukcjami: otwierajaca \begin{} i zamykajaca \end{}.
W przypadku listy nieuporzadkowanej napiszemy:

\begin{itemize}
\item A
\item B

\end{itemize}
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7Z kolei dla listy uporzadkowanej
\begin{enumerate}
\item A

\item B
\end{enumerate}

Utworz teraz zagniezdzong liste:

e B2

Wzory i ré6wnania matematyczne

Dobry tekst naukowy nie moze oby¢ sie bez réwnan i wzoréw (chodz znalezli by
sie 1 tacy, ktorzy twierdza inaczej). W LaTeXu istnieje kilka sposobow dodawania
wyrazen matematycznych. Podstawowy z nich umozliwia wstawianie wyrazen w tej
samej linii co tekst (z ang. czesto mowi sie inline)

wzdr $E=mc”2$ powstal \ldots

Kolejny sposéb to wykorzystanie otoczenia, ktére pozwala na wy$wietlenie rownania
w osobnym wierszu, np.

dla tréjkata prostokatnego zachodzi:

\[
c " 2=a"~2+Db"2
\]

Dla utrzymania porzadku czesto warto numerowac¢ réwnania
\begin{equation}

c " 2=a"2+b"2
\end{equation}

Aby sprawnie postugiwaé sie jakims jezykiem trzeba zna¢ jego sktadnie. Przedstaw-
imy teraz podstawowe symbole i techniki wykorzystywane w LaTeXu przy wpisywa-
niu réwnan matematycznych.

Greckie litery sg jednym z podstawowych elementéow. Sa dos¢ tatwe do zapamietania
ze wzgledu na zapis “fonetyczny”. Mate litery uzyskamy stosujac:

\ [
\alpha, \beta, \gamma, \delta, \epsilon, \varepsilon, \zeta, \eta,
\]

Duze, natomiast:

\[

\Gamma, \Delta, \Theta, \Lambda, \Pi, \Sigma, \Upsilon, \Phi, \Psi,

\]

Indeksy gérne i dolne otrzymuje sie przez uzycie symboli =1 _

\[ n"3=m"{a"2-d} \]
\[ \alpha_{1,2}=x_1+y_{1,2} \]

Zapis pierwiastkow wymaga z kolei instrukeji \sqrt{}

\[R=\sqrt{x ~ 2 +y ~ 2+ z "~ 2} \]

Symbol wektora uzyskuje sie przez
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\[ \vec{z} = \vec{x} \times \vec{y} \]

Podkredlenia i klamry wykorzystywane do komentowania poszczegdlnych czedci
WZOrOwW:

\[ \overline{x + i \cdot y}\cdot\underline{v - i \cdot w} \]
\[ \underbrace{M_{\mu \nu} + 1}_{\neq 0} \Rightarrow \overbrace{N_{\nu \

Nazwy funkcji powinny by¢ zapisane zwyktla czcionka:

\[ 1 =\sin"2(x) + \cos"2(x) \]

a nie pochylona:

\[ 1 = sin"2(x) + cos™2(x) \]

Utamki pietrowe uzyskujemy przez

\[ \frac{x =~ 3 + \sqrt{x"2}H{x =~ 2 + x - 1} \]

Nawiasy mozemy wprowadzi¢ wprost

\[ y=((\frac{1}{1 + x})"2 - 1) \]

Nie jest to jednak elegancki sposéb. W przypadku réwnari, ktére wymagaja naw-
ias6w roznej wysokosci lepiej jest napisac

\[ y=\left( \left( \frac{1}{1 + x} \right)“ 2 - 1 \right) \]

Calki zapisujemy:

\[ \Gamma(z)=\int_{0} " {\inf}x"{z-1} e~ {-x} dx \J]

Natomiast sumy:

\[ S=\sum_{n=1}"{\inf} a \cdot q"{n-1} \]

Tablice (macierze, wyznaczniki itd. ..) zapisujemy stosujac otoczenie array.

\ [
\left|
\begin{array}{ccc}
a_{11} & a_{12} & a_{13} \\
a_{21} & a_{22} & a_{23} \\
a_{31} & a_{32} & a_{33} \\
\end{array}
\right |
\]

Parametry {ccc} oznaczaja, ze utworzona tablica bedzie miala trzy kolumny, z
ktorych kazda bedzie zawierala tekst wyréwnany do §rodka. Dwie pozostate mozli-
wosci to r — wyréwnanie do prawej i 1 — wyréwnanie do lewe;j.

Otoczenie te mozna takze wykorzysta¢ do zapisu warunkéw

\ [
\delta(x)=\left\{
\begin{array}{lr}
0 & x \ne 0 \\
+\infty & x = 0 \\
\end{array}
\right.
\]

Cwiczenia

Zapisz ponizsze réwnania wykorzystujac system LaTeX. Niektore symbole, ktérych
nalezy uzy¢, nie byly wprowadzone wczesniej. W sieci Internet mozna znalezé listy
dostepnych symboli. W naszej pracowni mozna skorzystaé¢ ze strony: https://www.
sharelatex.com/learn/Mathematical _expressions

Nalezy pamietaé, ze symbole rzadsze sg dostepne dopiero po dotaczeniu odpowied-
nich pakietéw. Przyktadowo, symbol catki podwoéjnej \iint uzyskamy po dotaczeniu
pakietu amsmath.
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Tabele

Istnieje wiele bibliotek rozszerzajacych mozliwosci tworzenia tabel w systemie LaTeX.
Pokarzemy najprostszy przyktad z wykorzystaniem otoczenia tabular. Otoczenie
to tworzy tabele w sposéb automatyczny, tzn. szerokosci i wysokosci poszczegédlnych
komorek sa dobierane do ich zawartodci. Jedyne parametry na jakie mamy wplyw
to liczba kolumn i sposéb ich justowania. Przeanalizuj ponizszy kod:

\begin{tabular}{ll|clclc}
& symb. & symb. & symb. \\ \hline \hline

symb. & X & 0 & 0 \\ \hline

symb. & 0 & X & X \\ \hline

symb. & X & 0 & X \\
\end{tabular}

Jaki wptyw na wyglad tabeli ma parametr {1]|clclc}?

Otoczenie tabular pozwala takze na tworzenie wielokolumnowych rubryk. Stuzy do
tego polecenie \multicolumn{l_kolumn}{justowanie}{tekst}.

\begin{tabular}{clclc}
\multicolumn{3}{c}{symb.} \\ \hline \hline
X & 0 & 0 \\ \hline

0 & X & X \\ \hline
X &0 & X\\
\end{tabular}

Uzycie powyzszej konstrukcji ma pewna wade. Tabele dodane do dokumentu za
pomocy otoczenia tabular nie zawsze znajdg sie tam gdzie bysSmy tego chcieli. Aby
mieé¢ kontrole nad polozeniem tabeli nalezy uzyé otoczenia table, ktére ma jeden
argument opcjonalny moéwiagcy o tym gdzie na stronie ma sie znalezé wstawka z
tabelg. Dodatkowo, otoczenie to pozwala na dodanie podpisu do naszej tabeli.
Stuzy do tego instrukcja \caption{podpis}. Przyktadowo, jesli chcemy aby tabela
znalazta sie dokladnie w miejscu uzycia, napiszemy:

\begin{table}[h]
\begin{tabular}{clc|c}

X & 0 & 0 \\ \hline

0 & X & X \\ \hline

X&0&X\\
\end{tabular}
\caption{Kétko i krzyzyk.}
\end{table}

Pozostate parametry to:

e t — umies¢ wstawke na gorze strony,
e b — umies¢ wstawke na dole strony,
e p — umie$é¢ wstawke na oddzielnej stronie ze wstawkami.

Cwiczenia

Wykonaj ponizsza tabele:
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Tabela

Lewa kol. Prawa kol.

Srodkowa kol.
kom | kom kom kom
kom | kom kom kom
kom | kom kom kom

Grafika

Wstawienie grafiki w LaTe X u ogranicza sie do dotaczenia pakietu \usepackage{graphi
oraz uzycia instrukcji \includegraphics[parametry]{sciezka_do_grafiki}.
Przyktadowo, jesli chcemy wstawié¢ obrazek, ktorego szeroko$é bedzie réwna 95%
szeroko$ci tekstu napiszemy:

\includegraphics[width=.95\textwidth] {rysunek.pdf}

Podobnie jak to byto w przypadku tabel, kontrole nad poltozeniem rysunku i mozli-
wos¢ dodawania podpiséw otrzymamy po zastosowaniu specjalnego otoczenia. W
przypadku grafiki bedzie to otoczenie figure:

\begin{figure}[!h]
\includegraphics[width=.95\textwidth] {rysunek.pdf}
\caption{Rysunek.}

\end{figure}

Odwolania

System LaTeX umozliwia wstawienie odwotania do niemal kazdego obiektu posiada-
jacego numer. Oznacza to, ze mozemy odwola¢ sie do dowolnego rozdziatu, réwna-

nia, tabeli czy rysunku. Obiekt, do ktérego planujemy sie odwotaé oznaczamy za po-
moca polecenia \label{nazwa_obiektu}. Natomiast w miejscu, w ktérym odwolu-
jemy sie, wstawiamy polecenie \ref{nazwa_obiektu}. Zamiast numeru obiektu,
mozemy podaé strone, na ktérej znajduje sie dany element. W tym celu stosujemy
polecenie \pageref{nazwa_obiektu}. Stosujac indywidualne nazwy obiektow, nie
musimy martwi¢ sie 0 ewentualne zmiany numeracji wynikajace z pracy nad tek-
stem. LaTeX zajmie si¢ koniecznymi modyfikacjami.

Przyktadowo, aby odwotaé sie do rozdziatu piszemy:

\section{Rodzaje sznurdwekl}\label{sznu}
W rozdziale \ref{sznu} opiszemy problem doboru sznurdwek.

W celu odwolania sie do tabeli:

\begin{table}[h]
\begin{tabular}{clclc}

X & 0 & 0 \\ \hline

0 & X & X \\ \hline

X&0&X\\
\end{tabular}
\caption{Kdétko i krzyzyk.}
\label{kik}
\end{table}

Tabela \ref{kik} zawiera przyktadowg partie w kdtko i krzyzyk.
Znajduje sie ona na stronie \pageref{kik}.
Cwiczenia

Stworz odwolania do pozostalych obiektéw uzytych w trakcie éwiczenn (rownan i
rysunkow).
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