
Materiaªy

Materiaªy do laboratorium znajduj¡ si¦ w katalogu /home/share/informatyka_3 na
serwerze info3.meil.pw.edu.pl. Za nim przyst¡pimy do pracy nale»y skopiowa¢
je do swojego katalogu domowego. W tym celu nale»y wykona¢ polecenie

cp -r /home/share/informatyka_3/. ~

Spowoduje ono pojawienie si¦ w naszym katalogu domowym dwóch katalogów drop

i japan zwieraj¡cych obrazy.

Je±li chcemy skopiowa¢ pliki na nasz komputer lokalny nale»y wykona¢ polecenie,
które ±ci¡gnie pliki z serwera zdalnego. W tym celu posªu»ymy si¦ programem scp:

scp -r studxy@info3.meil.pw.edu.pl:/home/share/informatyka_3/. ~

Je±li nie masz dost¦pu do serwera info3, mo»esz skopiowa¢ te pliki bezpo±rednio:
info3.zip

Obróbka obrazków

Program convert

Podstawowym programem, który b¦dziemy u»ywa¢ na zaj¦ciach jest program
convert z biblioteki ImageMagick. Program ten sªu»y do konwertowania i zmiany
wªa±ciwo±ci obrazów. Potra� tak»e dodawa¢ elementy do obrazu, a nawet tworzy¢
obrazy od zera. Najªatwiej zobaczy¢ jak go u»ywa¢ analizuj¡c przykªady.

UWAGA: Zanim rozpoczniesz prac¦, skopiuj zdj¦cia do tymczasowego katalogu!

Wykonaj poni»sze operacje i sprawd¹ efekty.

� convert plik.gif plik.jpg � konwertuje plik w formacie GIF na format JPG,
� convert plik1.jpg -resize 50% plik2.jpg � zmniejsza obrazek dwukrot-
nie,

� convert plik1.jpg -resize 100 plik2.jpg � zmniejsza obrazek, tak aby
krótszy wymiar byª równy 100 pikseli,

� convert plik1.jpg -resize 100x100 plik2.jpg � zmniejsza obrazek tak,
aby mie±ciª si¦ w kwadracie o wymiarze 100 na 100 pikseli,
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� convert plik1.jpg -resize 100x100\! plik2.jpg � zmniejsza obrazek
dokªadnie do rozmiaru 100 na 100 pikseli,

� polecenie

convert -size 320x85 canvas:none -pointsize 72 -fill red \

-draw "text 20, 55 'Magick'" magick.jpg

� stworzy obrazek magick.jpg, z naniesionym tekstem �Magick� (znaki �spacji� i
�uko±nika� na ko«cu linii oznaczaj¡, »e ci¡g dalszy komendy nast¡pi w kolejnej linii).

�wiczenia

Napisz skrypt, który:

� Zmniejszy wszystkie pliki .jpg zawarte w tym samym katalogu, w którym
znajduje si¦ skrypt.

� Zmniejszy wszystkie pliki .jpg zawarte w tym samym katalogu, w którym
znajduje si¦ skrypt i umie±ci je w innym katalogu.

� Dokona konwersji wszystkich plików .jpg na .gif, dodaj¡c ko«cówk¦
(plik.jpg -> plik.jpg.gif).

� Dokona konwersji wszystkich plików .jpg na .gif, zmieniaj¡c ko«cówk¦
(plik.jpg -> plik.gif).

� Na ka»de zdj¦cie naniesie tekst wykorzystuj¡c argument

-pointsize rozmiar -draw "text x, y 'Tekst'"

� Na ka»de zdj¦cie naniesie ramk¦ (argument -border 20x20) z aktualn¡ dat¡
(komenda date).

� Na ka»de zdj¦cie naniesie dat¦ utworzenia tego zdj¦cia (mo»na j¡ wyci¡gn¡¢
za pomoc¡ komendy stat -c %y plik).

� Zmniejszy wszystkie obrazki z katalogu �drop� i poª¡czy je w animacj¦ za
pomoc¡ komendy convert * .jpg animacja.gif.

Automatyzacja

Spróbuj napisa¢ skrypty wykonuj¡ce nast¦puj¡ce zadania:
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� Doda do obrazka ramk¦ i wypisze na niej wybran¡ informacj¦ EXIF. Informacj¦
t¦ mo»na wyci¡gn¡¢ za pomoc¡ polecenia identify -format "%[EXIF:*]" plik.jpg.
Mo»e to by¢ np. modelu aparatu, którym wykonano zdj¦cie.

� Wypisze na ekran liczby od 0 do 10 za pomoc¡ p¦tli.
� Wypisze na ekran liczby od 0 do pewnej liczby podanej jako argument skryptu.
� Poª¡czy wszystkie obrazki w danym katalogu, zmniejszone do rozmiaru
10 na 10 pikseli, w jeden du»y obraz JPG. Argument -append ª¡czy
obrazy w pionie, a argument +append w poziomie. Przykªadowo, komenda
convert 1.jpg 2.jpg 3.jpg +append 4.jpg zª¡czy poziomo trzy obrazki
w jeden.

� W sposób analogiczny, poª¡czy obrazy z katalogu drop w jeden du»y obraz.
Obrazy powinny by¢ poª¡czone tak aby tworzyªy szachownic¦ 10 na 10
obrazów. Podpowied¹: poª¡cz obrazki drop-00*.jpg w poziomie, pó¹niej
drop-01*.jpg, itd. Nast¦pnie wszystkie te podªu»ne obrazki poª¡cz w caªo±¢
w pionie.

� Rozªo»y animacj¦ GIF na pojedyncze obrazy JPG. Do ka»dego z otrzymanych
obrazów dopisze tekst, a nast¦pnie zªo»y je w now¡ animacj¦ GIF. Skrypt
powinien skasowa¢ pliki tymczasowe (tzn. pojedyncze obrazy otrzymane przez
rozªo»enie pierwotnej animacji).

Czasem napisanie skryptu mo»e by¢ »mudne. Dotyczy to zwªaszcza sytuacji, w
których skrypt musi by¢ rozbudowany a jednocze±nie zostanie wykorzystany tylko
raz. Przykªadowo, poni»szy skrypt generuje obrazek zªo»ony z trzech nakªadaj¡cych
si¦ obrazów: czarno-biaªego tªa oraz dwóch plików 1.jpg i 2.jpg.

#!/bin/bash

convert -size 90x60 canvas:white \

-size 90x30 gradient: -append -rotate 90 \

\( 1.jpg -resize 90x90\! -clone 0 -compose CopyOpacity \

+matte -composite -repage +60+0 \) \

\( 2.jpg -resize 90x90\! -clone 0 -compose CopyOpacity \

+matte -composite -repage +120+0 \) \

-compose Over -mosaic overlap_series.jpg

Przeanalizuj powy»szy przykªad i napisz skrypt, który stworzy obrazek ze wszystkich
plików zawartych w okre±lonym katalogu. W tym celu skrypt powinien:

� generowa¢ skrypt tmp.sh zawieraj¡cy komend¦ analogiczn¡ do powy»szej,
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tylko dla wi¦kszej liczby obrazów (u»yj echo linia > tmp dla pierwszej linii
i echo kolejna linia � tmp dla ka»dej nast¦pnej),

� nadawa¢ uprawnienia do wykonywania dla skryptu tmp.sh,
� uruchamia¢ go.

Wczytywanie danych binarnych

Program convert mo»e wczyta¢ dane binarne interpretuj¡c je jako obrazek.
Przykªadowo, mo»e to by¢ tablica zawieraj¡ca warto±ci typu �char�. Napisz
program obrazek.c zawieraj¡cy poni»szy kod:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define N 100

#define M 100

int main() {

int i;

unsigned char *tab;

tab = malloc(N * M * sizeof(unsigned char));

for (i = 0; i < N * M; i++) {

tab[i] = 255 * i / (N * M - 1);

}

fwrite(tab, sizeof(unsigned char), N * M, stdout);

free(tab);

return 0;

}

Nast¦pnie skompiluj go za pomoc¡ komendy

gcc obrazek.c -o obrazek.out

i wykonaj
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./obrazek.out > obrazek

Mamy teraz plik binarny zawieraj¡cy liczby typu char (1 bajt) od 0 do 255. Mo»emy
dokona¢ jego konwersji na obrazek JPG wpisuj¡c:

convert -size 100x100 -depth 8 gray:obrazek obrazek.jpg

Uwaga: Zamiast typu �char� mogliby±my u»y¢ tablicy typu ��oat� i liczb z przedziaªu
[0, 1]. Wtedy jednak musieliby±my skonwertowa¢ obrazek za pomoc¡ polecenia:

convert -size 100x100 -depth 32 \

-define quantum:format=floating-point gray:obrazek obrazek.jpg

�wiczenia

� Zmniejsz dowolne zdj¦cie do rozmiarów (dokªadnie) 100 na 100 pixeli.
� Zmody�kuj utworzon¡ komend¦, tak aby konwertowa¢ to zdj¦cie na plik bina-
rny.

� Na podstawie programu obrazek.c napisz program filtr.c, który:

� wczyta ze standardowego wej±cia tablic¦ (sªu»y do tego funkcja �fread�),

size_t fread(void *ptr, size_t size, size_t count, FILE *stream);

gdzie: *ptr to wska¹nik na tablic¦, size to rozmiar elementu tablicy, count
to liczba elementów do wczytania, a *stream to wska¹nik do strumienia, na
którym wykonywana jest operacja (w naszym przypadku b¦dzie to stdin),

� dla ka»dej wczytanej liczby x znajdzie warto±¢, która pozwoli na odwróce-
nie odpowiadaj¡cego jej koloru (zauwa», »e dla liczb typu char kolor
czarny to 0, a kolor biaªy to 255),

� wynik przeksztaªcenia wy±le do standardowego wyj±cia.

� Spróbuj przepu±ci¢ wybrany obrazek przez taki ��ltr� i sprawd¹ wynik. Pami¦-
taj, »e informacje mo»emy wysªa¢ na standardowe wej±cie programu za pomoc¡
<.

� Napisz skrypt, który wszystkie pliki z aktualnego katalogu zmniejszy do rozmi-
aru 100 na 100 pikseli, dokona konwersji na pliki binarne, przepu±ci przez �ltr
i zapisze wyniki w postaci plików JPG.
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