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Materialy

Materialy do laboratorium znajduja sie w katalogu /home/share/informatyka_3 na
serwerze info3.meil.pw.edu.pl. Za nim przystapimy do pracy nalezy skopiowaé
je do swojego katalogu domowego. W tym celu nalezy wykonaé¢ polecenie

cp -r /home/share/informatyka_3/. ~

Spowoduje ono pojawienie sie w naszym katalogu domowym dwdéch katalogéw drop
i japan zwierajacych obrazy.

Jesli chcemy skopiowaé pliki na nasz komputer lokalny nalezy wykonaé polecenie,
ktore Sciagnie pliki z serwera zdalnego. W tym celu postuzymy sie programem scp:

scp -r studxy@info3.meil.pw.edu.pl:/home/share/informatyka_3/.

Jesli nie masz dostepu do serwera info3, mozesz skopiowa¢ te pliki bezposrednio:
info3.zip

Obrébka obrazkow

Program convert

Podstawowym programem, ktory bedziemy uzywaé na zajeciach jest program
convert z biblioteki ImageMagick. Program ten stuzy do konwertowania i zmiany
wtasciwosci obrazow. Potrafi takze dodawaé elementy do obrazu, a nawet tworzyé
obrazy od zera. Najlatwiej zobaczy¢ jak go uzywaé analizujac przyktady.

UWAGA: Zanim rozpoczniesz prace, skopiuj zdjecia do tymczasowego katalogu!

Wykonaj ponizsze operacje i sprawdz efekty.

e convert plik.gif plik.jpg—konwertuje plik w formacie GIF na format JPG,

e convert plikl.jpg -resize 50% plik2.jpg — zmniejsza obrazek dwukrot-
nie,

e convert plikl.jpg -resize 100 plik2.jpg — zmniejsza obrazek, tak aby
krétszy wymiar byt réwny 100 pikseli,

e convert plikl.jpg -resize 100x100 plik2.jpg — zmniejsza obrazek tak,
aby miescil sie w kwadracie o wymiarze 100 na 100 pikseli,

e convert plikl.jpg -resize 100x100\! plik2.jpg — zmniejsza obrazek
doktadnie do rozmiaru 100 na 100 pikseli,
e polecenie

convert -size 320x85 canvas:none -pointsize 72 -fill red \
-draw "text 20, 55 'Magick'" magick.jpg

— stworzy obrazek magick.jpg, z naniesionym tekstem “Magick” (znaki “spacji” i
“ukognika” na koricu linii oznaczaja, ze ciag dalszy komendy nastapi w kolejnej linii).

Cwiczenia
Napisz skrypt, ktory:

e Zmniejszy wszystkie pliki .jpg zawarte w tym samym katalogu, w ktorym
znajduje sie skrypt.

e Zmniejszy wszystkie pliki .jpg zawarte w tym samym katalogu, w ktorym
znajduje sie skrypt i umieéci je w innym katalogu.

e Dokona konwersji wszystkich plikow .jpg na .gif, dodajac koiicowke
(plik.jpg -> plik.jpg.gif).

e Dokona konwersji wszystkich plikéw .jpg na .gif, zmieniajac koncowke
(plik.jpg -> plik.gif).

e Na kazde zdjecie naniesie tekst wykorzystujac argument

-pointsize rozmiar -draw "text x, y 'Tekst'"

e Na kazde zdjecie naniesie ramke (argument -border 20x20) z aktualna data
(komenda date).

e Na kazde zdjecie naniesie date utworzenia tego zdjecia (mozna jg wyciagnaé
za pomocy komendy stat -c %y plik).

e Zmniejszy wszystkie obrazki z katalogu “drop” i polaczy je w animacje za
pomoca komendy convert #.jpg animacja.gif.

Automatyzacja

Sprobuj napisaé skrypty wykonujace nastepujace zadania:
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e Doda do obrazka ramke i wypisze na niej wybrang informacje EXIF. Informacje
te mozna wyciagnac za pomoca polecenia identify -format "% [EXIF:*]" plik
Moze to by¢ np. modelu aparatu, ktéorym wykonano zdjecie.

¢ Wypisze na ekran liczby od 0 do 10 za pomoca petli.

e Wypisze na ekran liczby od 0 do pewnej liczby podanej jako argument skryptu.

e Polaczy wszystkie obrazki w danym katalogu, zmniejszone do rozmiaru
10 na 10 pikseli, w jeden duzy obraz JPG. Argument -append laczy
obrazy w pionie, a argument +append w poziomie. Przykladowo, komenda
convert 1.jpg 2.jpg 3.jpg +append 4.]jpg zlaczy poziomo trzy obrazki
w jeden.

e W sposob analogiczny, polaczy obrazy z katalogu drop w jeden duzy obraz.
Obrazy powinny byé polaczone tak aby tworzyly szachownice 10 na 10
obrazéw. Podpowiedz: potacz obrazki drop-00*.jpg w poziomie, poézZniej
drop-01%. jpg, itd. Nastepnie wszystkie te podtuzne obrazki potacz w calosé
w pionie.

¢ Rozlozy animacje GIF na pojedyncze obrazy JPG. Do kazdego z otrzymanych
obrazow dopisze tekst, a nastepnie ztozy je w nowa animacje GIF. Skrypt
powinien skasowaé pliki tymczasowe (tzn. pojedyncze obrazy otrzymane przez
roztozenie pierwotnej animacji).

Czasem napisanie skryptu moze byé¢ zmudne. Dotyczy to zwlaszcza sytuacji, w
ktorych skrypt musi byé rozbudowany a jednoczesnie zostanie wykorzystany tylko
raz. Przykladowo, ponizszy skrypt generuje obrazek zlozony z trzech naktadajacych
sie obrazéw: czarno-biatego tta oraz dwoch plikéw 1. jpgi 2. jps.

#!/bin/bash

convert -size 90x60 canvas:white \

-size 90x30 gradient: -append -rotate 90 \

\( 1.jpg -resize 90x90\! -clone 0 -compose CopyOpacity \
+matte -composite -repage +60+0 \) \

\( 2.jpg -resize 90x90\! -clone 0 -compose CopyOpacity \
+matte -composite -repage +120+0 \) \

-compose Over -mosaic overlap_series.jpg

Przeanalizuj powyzszy przyktad i napisz skrypt, ktory stworzy obrazek ze wszystkich
plikéw zawartych w okre§lonym katalogu. W tym celu skrypt powinien:

e generowaé skrypt tmp.sh zawierajacy komende analogiczna do powyzszej,

tylko dla wiekszej liczby obrazow (uzyj echo linia > tmp dla pierwszej linii
i echo kolejna linia » tmp dla kazdej nastepnej),

¢ nadawaé uprawnienia do wykonywania dla skryptu tmp. sh,

e uruchamiaé go.

Weczytywanie danych binarnych

Program convert moze wczyta¢ dane binarne interpretujac je jako obrazek.
Przyktadowo, moze to by¢ tablica zawierajaca warto$ci typu “char”. Napisz
program obrazek.c zawierajacy ponizszy kod:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#define I 100
#define M 100

int main() {
int i;

unsigned char *tab;

tab = malloc(N * M * sizeof (unsigned char));

for (1 =0; 1 <N * M; i++) {
tab[i]l = 255 * i / (N * M - 1);
t
furite(tab, sizeof(unsigned char), N * M, stdout);
free(tab) ;
return O;

Nastepnie skompiluj go za pomoca komendy

gcc obrazek.c -o obrazek.out

i wykonaj

3 Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Politechnika Warszawska 4



M. Dzikowski
@ E. Eaniewski-Wollk INFORMATYKA III : INSTRUKCJA 2-3
rev. K. Marchlewski

Creative Commons License:

Attribution Share Alike

D00

./obrazek.out > obrazek

Mamy teraz plik binarny zawierajacy liczby typu char (1 bajt) od 0 do 255. Mozemy
dokona¢ jego konwersji na obrazek JPG wpisujac:

convert -size 100x100 -depth 8 gray:obrazek obrazek.jpg

Uwaga: Zamiast typu “char” mogliby$my uzy¢ tablicy typu “float” i liczb z przedziatu
[0,1]. Wtedy jednak musieliby§émy skonwertowaé obrazek za pomoca polecenia:

convert -size 100x100 -depth 32 \
-define quantum:format=floating-point gray:obrazek obrazek.jpg

Cwiczenia

e Zmniejsz dowolne zdjecie do rozmiaréw (dokladnie) 100 na 100 pixeli.

e Zmodyfikuj utworzong komende, tak aby konwertowa¢ to zdjecie na plik bina-
rny.

e Na podstawie programu obrazek.c napisz program filtr.c, ktéry:

— wezyta ze standardowego wejscia tablice (stuzy do tego funkcja “fread”),
size_t fread(void #ptr, size_t size, size_t count, FILE *stream);

gdzie: *ptr to wskaznik na tablice, size to rozmiar elementu tablicy, count
to liczba elementéw do wezytania, a *stream to wskaznik do strumienia, na
ktorym wykonywana jest operacja (w naszym przypadku bedzie to stdin),

— dla kazdej wczytanej liczby x znajdzie wartosé, ktoéra pozwoli na odwréce-
nie odpowiadajacego jej koloru (zauwaz, ze dla liczb typu char kolor
czarny to 0, a kolor bialy to 255),

— wynik przeksztalcenia wysle do standardowego wyjscia.

e Sprobuj przepusci¢ wybrany obrazek przez taki “filtr” i sprawdz wynik. Pamie-
taj, ze informacje mozemy wysta¢ na standardowe wejscie programu za pomoca
<.

e Napisz skrypt, ktory wszystkie pliki z aktualnego katalogu zmniejszy do rozmi-
aru 100 na 100 pikseli, dokona konwersji na pliki binarne, przepudci przez filtr
i zapisze wyniki w postaci plikéw JPG.
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