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Podstawy pracy z systemem UNIX

Wiekszos¢ wspotcezesnych komputeréw (i podobnych urzadzen np. tablety czy tele-
fony) wyposazonych jest w zlozone oprogramowanie, ktore sktada sie na system
operacyjny. Z cala pewnoscig korzystates z systeméw operacyjnych firmy Microsoft
— rodziny Windows. Mogles tez zetknaé sie z systemem Android (czyli odmiana
Uniksa) od Google czy iOS od Apple. W wiekszosci przypadkéw system posiada
tzw. interfejs graficzny czyli GUI (Graphical User Interface). Systemy te sa zasad-
niczo podobne i np. uruchomienie przegladarki internetowej czy przegladanie dysku
nie jest dla nikogo wyzwaniem.

Jednak nie kazdy komputer posiada GUI, dotyczy to np. rozbudowanych komput-
erow wykorzystywanych w obliczeniach numerycznych (np. wyznaczanie wlasciwosci
aerodynamicznych samochodu z uzyciem programu Fluent). W takim przypadku nie
ma mozliwosci skorzystania z myszki i obejrzenia czego§ na ekranie, poniewaz kom-
puter znajduje sie w serwerowni, czasami w innym kraju. Aby korzysta¢ z takiego
zdalnego komputera musimy polaczy¢ sie z nim za pomoca specjalnego programu,
ktory pozwoli nam na wydawanie mu polecenia w trybie tekstowym.

Na potrzeby tego laboratorium kazdy otrzymal kartke z loginem i hastem. Sa one
wazne do konica semestru i mozna za ich pomoca zalogowaé sie na nasz szkolny
serwer info3.meil.pw.edu.pl réwniez spoza kampusu.

Jesli korzystasz z oprogramowania Windows, do potaczenia najwygodniej wykorzys-
ta¢ darmowy program PuTTy. Po uruchomieniu nalezy podaé¢ dane:

e Host Name— nazwa hosta (info3.meil.pw.edu.pl),
e Port— Numer portu, z ktorych chcemy sie polaczyé (22),
e Connection Type — typ polaczenia (SSH).

Po kliknieciu Open pojawi sie czarne okno z zapytaniem o login a nastepnie o hasto.
Uwaga: znaki wpisywanego hasta nie s w zaden sposéb zaznaczone (np. gwiazd-
kami) i jest ono niewidoczne. Po zalogowaniu sie zobaczysz informacje o dacie,

licencji, wersji systemu, itd. koiiczace sie:

Last login: Thu Feb 21 06:23:38 2013 from xxX.XX.XX.XX
stud01@eto:~$

W przypadku logowania sie z systemu Linuks korzystamy z polecenia ssh:

ssh stud01@info3.meil.pw.edu.pl

Port 22 jest domy$élnym portem uzywanym przez polecenie, nie trzeba go podawaé
explicite.

Zapis:
studOl@eto:~$

to tzw. znak zachety i oznacza, ze jako uzytkownik stud01 jestedmy zalogowani na
komputer eto. Miedzy znakami : i $ znajduje sie katalog, w ktorym sie aktualnie
znajdujemy. W tym przypadku jesteSmy katalogu domowym. Znak ~ to skrot,
ktérego rozwiniecie to /home/students/stud01.

Cwiczenia

Pierwsze starcie

Wpisz w konsoli polecenie date i wciénij enter. Komputer wyswietli aktualng (jego
zdaniem) date i godzine. Ponizej ponownie wyswietli sie linijka koriczaca sie na $,
oznaczajaca, ze komputer czeka na nowe polecenia. Uzywajac strzalek géra i dé%
mozesz przegladaé¢ historie polecert. Klikniecie klawiszy Ctrl + R uruchomi opcje
wyszukiwania poleceri w historii. Klasyczny znak zachety zostanie zastapiony przez

(reverse-i-search) " ':

Wyszukujemy przez wpisywanie kolejnych znakéw z szukanego polecenia, a pod
dwukropku system pokaze podpowiedz. Kolejne klikniecie Ctrl + R pokaze
nastepna sugestie. Innym ulatwieniem jest koriczenie nazw. Je§li wpiszesz dat i
naci$niesz 2x klawisz tab, wyswietlona zostanie lista poleceri zaczynajacych sie na
dat. Jesli jest tylko jedno takie polecenie, nazwa zostanie dokoiiczona. Pamietaj o
tych trikach — znacznie ulatwiaja prace w trybie tekstowym.

Poruszanie sie po katalogach

Pracujac w trybie tekstowym, zawsze pracujemy w jakims katalogu, tzw. katalogu
biezacym. Jesli uruchomimy jaki§ program, np. prosty program czytajacy dane z
pliku z Informatyki I, bedzie on odczytywal pliki znajdujace sie w tym katalogu.
Kazdy program, ktérego bedziesz uzywacé, a ktoéry potrzebuje nazwy pliku lub kata-
logu (np. do kopiowania), moze ja otrzyma¢ w dwoch postaciach. Pierwsza to tzw.
Sciezka bezwzgledna, zaczynajaca sie od znaku / np:
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/home/students/stud01
/usr/bin/bash
/etc

Sprawdz, w jakim katalogu sie znajdujesz przez wpisanie polecenia pwd.

Aby zmieni¢ katalog, wykorzystuje sie polecenie cd, np.

stud01@eto:"$ cd /tmp
stud0lQeto:/tmp$ pwd
/tmp

stud01Qeto:"$

Teraz przejdz do katalogu /home i sprawdz czy sie udalo, z uzyciem polecenia pwd.
Aby powrdcié¢ do katalogu domowego wpisz

stud01@eto:"$ cd ~

Znak ~ zawsze oznacza katalog domowy uzytkownika.

Dodatkowo, oprécz $ciezki bezwzglednej, mozna podaé §ciezke wzgledna:

e ../ oznacza katalog nadrzedny,
e / oznacza katalog gltowny (poczatek kazdej Sciezki bezwzglednej),
e . i ./ oznaczaja katalog biezacy (ten zwracany przez polecenie pwd).

Poeksperymentuj teraz z poruszaniem sie po katalogach. Jesli wpisywanie §ciezek
Cie znudzi wyprébuj program mc. Pozwala on m. in. na graficzne poruszanie sie
po drzewie katalogéw. Z programu wychodzimy przez klikniecie klawisza F10 lub
wpisanie exit.

Tworzenie i usuwanie katalogow

Do tworzenia katalogéw stuzy polecenie mkdir np.

$ mkdir nazwa_katalogu

a do sprawdzenia zawartosci aktualnego katalogu polecenie 1s. Stworz teraz katalogi
A, B, CiD, kazdy wewnatrz poprzedniego. Aby to zrobi¢ bedziesz musial stworzy¢
katalog A, przejsé¢ do niego, nastepnie stworzy¢ B, itd. Do usuwania katalogow stuzy
polecenie rmdir. Usun teraz stworzone katalogi.

Za pomocg rmdir nie mozna usunaé katalogu posiadajacego zawarto$¢. W tym celu
nalezy wykorzysta¢ polecenie rm -r. Znaki -r po nazwie programu rm s argu-
mentem programu i oznaczaja, ze katalog ma by¢ usuwany rekurencyjne. Podobne
argumenty posiada wiekszo$§é polecen, np. 1ls -1 pokazuje zawarto$¢ danego kata-
logu w postaci listy zawierajacej rézne informacje o pliku.

Podstawowe operacja na plikach i katalogach

Komenda echo wypisuje na ekran ciag znakoéw, ktéry podany jest jako jej argument.
Mozna to wykorzysta¢ do stworzenia pierwszego pliku (o znaczeniu symbolu >>
bedzie na kolejnych zajeciach)

$ echo pierwszy plik >> plik.txt

Aby wyswietli¢ zawarto$¢ pliku na ekranie uzywamy polecenia cat

$ cat plik.txt

Kopiowanie i przenoszenie

Do kopiowania stuzy komenda cp CO GDZIE. Stworz teraz katalog i skopiuj do niego
Twoj plik. Powinno to wygladaé tak:

$ cp plik.txt katalog

Aby przenie§¢/zmieni¢ nazwe pliku lub katalogu uzywamy polecenia mv CO GDZIE.
Przejdz do nowego katalogu i zmient nazwe pliku. Nastepnie usun plik poleceniem
Tm.

Nie zawsze trzeba podawaé pelna nazwe pliku/katalogu, ktéry chcemy wykorzys-
ta¢ jako argument programu. Klikniecie klawisza tab dokoriczy wpisywana nazwe.
Jesli podpowiedz nie jest jednoznaczna, po dwukrotnym naci$nieciu klawisza tab w
konsoli zostana wys$wietlone nazwy wszystkich plikow /katalogéw zaczynajace sie od
wpisanych znakéw.
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Pomoc

Znakomita wiekszo$¢é komend trybu tekstowego posiada porzadna dokumentacje
dostepna od reki, np.:

$ man rm
$ rm --help

W przypadku komendy man dostajemy obszerniejsza dokumentacje. Tekst przewija
sie za pomoca strzatek. Aby zakonczyé¢ przegladanie nalezy wcisnaé Q. Sprawdz
instrukcje dla poleceil who, whoami, finger i date. Sprawdz jak dzialaja.

Program Tar

Program tar stuzy do pakowania i rozpakowywania drzewa katalogéw i plikéw w
jeden plik. Plik wynikowy niekoniecznie musi by¢ mniejszy niz oryginalne pliki.
Dopiero uzycie kompresji zmniejszy rozmiar. Przygotuj najpierw kilka plikéw do
spakowania:

$ mkdir a

$ cd a

$ mkdir b

$ echo asdasd >> ./b/c
$ cat ./b/c

asdasd

Teraz spakuj je a nastepnie obejrzyj zawarto$¢ archiwum za pomoca programu mc.

$ tar -cf test.tar b
$ 1s

b test.tar

$ mc

Sprawdz zawarto$¢ katalogu, ktéry spakowales, nastepnie usuni go i rozpakuj archi-
wum.

$ 1s
b test.tar
$m -rb

$ 1s

test.tar

$ tar -xf test.tar
$ 1s

b test.tar

Sprawdz poleceniem 1s -la objeto$é utworzonego archiwum. Nastepnie spakuj te
same pliki z dodatkowa flaga z. Dodanie tego parametru uruchamia kompresje pro-
gramem gzip. Zmien rozszerzenie archiwum na tar.gz. Sprawdz czy plik wynikowy
jest mniejszy.

Proste skrypty

Najwazniejszym aspektem pracy w trybie tekstowym jest mozliwo§é tworzenia skryp-
tow, czyli zapisanych w pliku kolejnych komend wykonywanych tak, jakbySmy wpisy-
wali je z klawiatury. Wiecej o zaawansowanych skryptach dowiesz sie na nastepnych
laboratoriach, pierwszy napiszesz dzisiaj.

Prostymi i dogé¢ wygodnymi edytorami tekstu sg nano i vim. Uruchom program nano
komenda nano skrypt.sh i zapisz do niego pierwszy skrypt:

#!/bin/bash
echo 1
echo 2

Nastepnie zmient uprawnienia, aby pozwoli¢ na uruchomienie naszego skryptu:

$ chmod u+x skrypt.sh
$ ./skrypt.sh

Polecenie chmod stuzy do zmiany uprawnieni pliku. u oznacza uzytkownika (czyli
Ciebie), ktoéremu chcemy nadaé¢ + prawo uruchamiania x skryptéw /programéw.
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Zmienne — przed CC
* przed DD
Bash obstuguje zmienne, tak jak jezyk C. Nie wystepuje tu jednak typowanie. Aby * plik.txt

stworzy¢ zmienna zawierajaca tekst piszemy:

smienna="Tekst" Abu uruchomié skrypt wraz z dwoma argumentami argl i arg2 nalezy wpisaé

./skrypt.sh argl arg2
Natomiast wynik dziatania jakiego§ programu mozemy zapisa¢ do zmiennej w

nastepujacy sposob:
Do argumentéw argl i arg2 mamy dostep z wewnatrz skryptu dzieki tzw. zmiennym

zmienna=$( pwd ) programowym. Jest ich dziewie¢ $1 — $9, w tym przypadku beda to zmienne $1 i
$2.

Aby odczyta¢ zmienng piszemy:
Petle
echo $zmienna
Przygotuj skrypt zawierajacy:

Drugi skrypt #1/bin/bash
Przygotuj strukture katalogéw: for i in #.txt
do
done
— BB
+ plik.txt i uruchom go w katalogu zawierajacym pliki z rozszerzeniem .txt. W jaki sposéb
- CC dziata? Pamietaj o argumencie skryptu!
* D]_) Napisz skrypt, ktory tworzy katalog o nazwie podanej jako pierwszy argument
+ plik.txt skryptu $1 i kopiuje do niego wszystkie pliki .txt dodajac do ich nazwy prze-
drostek podany jako drugi argument $2. Co sie stanie jesli nie podasz argumentow
zawierajac niezbedne komendy w skrypcie. Plik plik.txt ma zawiera¢ date do skryptu?

zwracang przez polecenie date.

Zmodyfikuj skrypt tak, aby nazwa kazdego katalogu zaczynala sie przedrostkiem
przekazanym do skryptu przy jego uruchomieniu.

GUI

o przed AA Jesli korzystasz z systemu Linux dane z komputera zdalnego mozesz skopiowaé na
- komputer lokalny za pomoca polecenia scp. Bedac caly czas zalogowanym na serwer
— przed_BB eto stworz w katalogu domowym plik copyme. Wyloguj sie poleceniem exit lub

x plik.txt skrétem klawiaturowym Ctrl+D.
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Otworz konsole na komputerze lokalnym i $ciaggnij utworzony plik za pomoca polece-
nia

scp stud01@info3.meil.pw.edu.pl:~/copyme ./

W ogélnosci sktadnia ma postaé

scp login@host:sciezka_do_pliku gdzie_zapisac

Program scp dziala tak jak cp, z ta réznica, ze cel (lub zrodlo) znajduje sie na innym
komputerze obstugujacym potaczenia ssh. Dla komputeréw z systemem z rodziny

Windows stworzono program WinSCP, ktéry pozwala na kopiowanie danych w trybie
graficznym.

Deser! *

Pre-rekwizyty

Sprawdz do czego stuzy program write z uzyciem polecenia man. Poréwnaj takze
rezultaty komend:

$ who
$ who | awk '{print $1}'
$ who | awk '{print $2}'

Zwr6¢ uwage na symbol |, ktoéry oznacza przekierowanie wyjécia jednego programu
na wejscie drugiego. Taki zapis nazywa si¢ “potokiem” (ang. pipe).

Skrypt spamera

Stworz skrypt:

#1/bin/bash

for u in $( who | awk '{print $1}' )
do

echo $u
done

i sprawdz jak dziala. Nastepnie zmodyfikuj go tak, aby “zaspamowac¢” wszystkich
zalogowanych.
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