
Arkusz kalkulacyjny

Niniejsza instrukcja zawiera ¢wiczenia dotycz¡ce arkusza kalkulacyjnego. Mo»na je
wykona¢ wykorzystuj¡c darmowe oprogramowanie (np. LibreO�ce Calc, OpenO�ce

Calc czy WPS SpreadSheets lub te» komercyjne (np. Microsoft Excel). Skªadnia
formuª we wszystkich wymienionych programach nie ró»ni si¦ znacznie.

�wiczenia zostaªy oparte o program LibreO�ce Calc. Dla wygody, ka»de zadanie
mo»na rozwi¡za¢ w odr¦bnej karcie arkusza kalkulacyjnego.

Tabliczka mno»enia

Stwórz tabel¦ zawieraj¡c¡ tabliczk¦ mno»enia do dziesi¦ciu. W tym celu:

� Skorzystaj z mo»liwo±ci przeci¡gania formuª.
Po zaznaczeniu komórki, w jej prawym dolnym rogu pojawi si¦ kwadracik �
wystarczy klikn¡¢ w niego i trzymaj¡c klawisz myszy przeci¡gn¡¢ pionowo lub
poziomo. Akcja spowoduje skopiowanie formuªy i zmian¦ u»ywanych adresów.

� Zablokuj wybrane adresy z u»yciem symbolu �$�.
Przykªadowo, odwoªanie A$3 oznacza, »e przy przeci¡gni¦ciu pionowo, numer
wiersza nie ulegnie zmianie. Przy przeci¡gni¦ciu poziomo, zmianie ulegnie
kolumna.

� W celu sformatowania tabeli zaznacz wybrane komórki, kliknij prawym klaw-
iszem myszki i wybierz Format Cells. Wy±wietlone zostan¡ zakªadki umo»li-
wiaj¡ce zmian¦ wygl¡du tabeli w szerokim zakresie (min. zakªadka Borders

umo»liwia dodanie i edycj¦ linii).

Sprzeda» samochodów

Stwórz tabel¦ zawieraj¡c¡ informacje o sprzeda»y pi¦ciu modeli samochodów.

� Kolumny 2 � 5 uzupeªnij wymy±lonymi danymi.
� W celu zsumowania zawarto±ci komórek u»yj funkcji SUM().
Argumentem jest zakres komórek, których warto±ci nale»y zsumowa¢.
Przykªadowo SUM(A1:A10) zsumuje warto±ci w kolumnie A w wierszach od 1

do 10.
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Figure 1: Rys.1. Tabela z tabliczk¡ mno»enia.

Figure 2: Rys.2. Tabela sprzeda»y aut.

� Tabel¦ sformatuj tak aby wygl¡daªa jak na Rys. 2.

Wyniki z kolokwium

Stwórz dwie tabele. Pierwsza z nich powinna zawiera¢ kolumny o nazwach jak na
Rys. 3. Tabel¦ nale»y uzupeªni¢ wymy±lonymi danymi.

Druga tabela powinna zawiera¢ dwie kolumny: Nr indeksu oraz Imi¦ i Nazwisko.

� Kolumn¦ Nr indeksu nale»y uzupeªni¢ numerami indeksu z poprzedniej tabeli
ale w innej kolejno±ci.
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Figure 3: Rys.3. Wyniki z kolokwium.

� Kolumn¦ Imi¦ i Nazwisko nale»y wypeªni¢ korzystaj¡c z funkcji CONCATENATE()
i VLOOKUP(). Funkcje mo»na zagnie»d»a¢, np. wywoªanie CONCATENATE(VLOOKUP(...),
VLOOKUP(...)) jest prawidªowe.
Funkcja CONCATENATE() ª¡czy wybrane ci¡gi znaków w jeden. Przykªadowo,
formuªa CONCATENATE(A1, " ", A2) zª¡czy napisy zawarte w komórkach A1

i A2 wstawiaj¡c mi¦dzy nie znak spacji.
Funkcja VLOOKUP() wyszukuje wiersz zawieraj¡cy zadan¡ warto±¢ w pierwszej
kolumnie wybranej tabeli i zwraca warto±¢ znajduj¡c¡ si¦ w wybranej
kolumnie. Na przykªad, formuªa VLOOKUP(A10, A1:D6, 3, 0) wyszuka
zawarto±¢ komórki A10 w pierwszej kolumnie tabeli A1:D6 i zwróci zawarto±¢
odpowiedniego wiersza w trzeciej kolumnie. Ostatni parametr funkcji �
zero, oznacza, »e pierwsza kolumna tabeli, w której wyszukujemy nie jest
posortowana rosn¡co.

Wykres funkcji jednej zmiennej

Stwórz wykres funkcji

f(x) =
1

|x− 1|+ 1

dla x ∈ [−2, 2].
W tym celu:

� Utwórz dwie kolumny

� pierwsz¡ zawieraj¡c¡ warto±ci argumentu x, dla których ma by¢
narysowany wykres,
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Figure 4: Rys.4. Wykres funkcji jednej zmiennej.

� drug¡ z warto±ciami funkcji f(x) (moduª liczby wyznacza funkcja ABS()).

� Utwórz obiekt typu formuªa (Insert -> Object -> Formula w programie
OpenO�ce) lub obiekt typu Microsoft Equation w celu dodania wzoru
funkcji. Tªo wzoru mo»esz zmieni¢ na biaªe klikaj¡c prawym klawiszem
myszki na pole i wybieraj¡c Area.

� Zaznacz utworzone kolumny i wybierz Insert -> Chart w celu uruchomienia
edytora wykresów. Po utworzeniu wykresu, kliknij na niego dwukrotnie w celu
wej±cia w tryb edycji poszczególnych elementów wykresu. Sformatuj wykres
tak jak na Rys. 4.

Wyznaczanie pierwiastków funkcji kwadratowej

Utwórz arkusz w celu wyznaczenia pierwiastków funkcji kwadratowej. W tym celu:

� Dodaj obiekt typu formuªa aby zapisa¢ równanie.
� Wybierz komórki w celu przechowywania wspóªczynników równania i uzupeªnij
je.

� Wyznacz warto±¢ delty na podstawie warto±ci w komórkach odpowiadaj¡cych
wspóªczynnikom.
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Figure 5: Rys.5. Miejsca zerowe funkcji kwadratowej.

� Wyznacz liczb¦ pierwiastków na podstawie warto±ci delty. U»yj funkcji IF() w
celu sprawdzenia warunków na warto±¢ delty. Przykªadowo, formuªa IF(A1>0,
A2, A3) zwraca zawarto±¢ komórki A2 je±li warto±¢ w komórce A1 jest wi¦ksza
od zera i warto±¢ komórki A3 w przeciwnym przypadku.

� Wyznacz miejsca zerowe funkcji (formuªa SQRT() zwraca pierwiastek kwadra-
towy z liczby). Uwzgl¦dnij przypadek, w którym dany pierwiastek nie istnieje
(niech w takim przypadku w komórce wy±wietli si¦ napis �brak' ').

Importowanie danych z pliku

�ci¡gnij przykªadowy plik wyniki.dat i przenie± go do katalogu z plikiem arkusza
kalkulacyjnego. Dane mo»na zaimportowa¢ do nowej karty klikaj¡c Sheet -> Insert

Sheet From File a nast¦pnie wybieraj¡c plik wyniki.dat. Otworzy si¦ nowe okno,
które pozwala wybra¢ opcje importu. Sekcja Separator Options pozwala wybra¢ w
jaki sposób rozdzielone s¡ dane. Zaznaczamy Space i klikamy OK. Zaimportowane
dane cz¦sto wymagaj¡ zmiany separatora dziesi¦tnego na ten u»ywany w arkuszu.
Klikamy Edit -> Find and replace, nast¦pnie w polu Find wpisujemy przecinek a w
polu Replace kropk¦ i klikamy Replace All.

Dane s¡ gotowe do dalszej obróbki. Dopasujemy do nich parabol¦ metod¡ najm-
niejszych kwadratów (tzw. lini¦ trendu). W tym celu tworzymy wykres i klikamy
na niego dwukrotnie w celu edycji. Nast¦pnie wybieramy dowolny punkt (wszystkie
punkty powinny si¦ pod±wietli¢ na zielono) i z menu gªównego wybieramy Insert ->
Trend Lines. W zakªadce Type wybieramy regresj¦ wielomianow¡ (polynomial) stop-
nia drugiego, zaznaczamy opcje Show Equation i Show Coe�cient of Determination

i klikamy OK. Powinni±my otrzyma¢ wykres podobny do poni»szego.
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Figure 6: Rys.6. Funkcja trendu.

Wykres funkcji dwóch zmiennych (tylko Microsoft Excel)

Utwórz wykres funkcji
f(x, y) = |2− (x2 + y2)|

w obszarze D = (x, y)|x ∈ [0, 1.6] ∧ y ∈ [0, 1.6]. Pierwszy wiersz powinien zawiera¢
warto±ci argumentu x a pierwsza kolumna warto±ci argumentu y. Komórki znaj-
duj¡ce si¦ �na przeci¦ciu' ' komórek zawieraj¡cych wspóªrz¦dne powinny zawiera¢
warto±ci funkcji f(x, y).
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Figure 7: Rys.7. Wykres funkcji dwóch zmiennych.
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